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® Precede pour la fractormement at la comflttonnemant de plants* vettea at cfisposHH pour *a mise an oeuvre. 

@ Prooede pour la fractionnement* dea plants* varies, 
tulles que la luzerna, et la conservation dee pulpea per- 



Si 

o 
o 



- de recueilHr separement te Jus de la pulpe a das 
pourcerttages varies at au taux desire pour una utilisation 
plus judideuse das cornposants at, en partlcuner, una meil- 
leure valorisation des proteTnes; 

- de conserver les pulpes an fractions commerciaJas 
par un precede da dosage-pressage et de conservation 
anaerobia. eliminant toute deshydratation, d'ou economie 
appreciable d'energle. 

Prooede caracteriee en ce qu'il comporte una phase 
primalre de broyaga et d'eclatement das tfges sans malaxa- 
ge de la cellulose et una phase seconds) re dans laquefle 
on realise un fraction nement d6finitif au degre desire. Dis- 
posftlf pour la mlse en cauvre du precede. 
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La pr€sente invention a pour objet un pro-r 
c6d6 pour le f ractionnement & des taux §lev6s et au taux d§sir€ 
des plantes vertes pour 1 1 alimentation et un dispositif pour la 
mise en oeuvre dudit proc€d§. 

5 Les cofits croissants de la xaain d' oeuvre et 

des transports ont fait progresslvement rfegresser les techniques 
traditionnelles d' ensilage et de s§chage naturel au profit de la 
dSshydratation et de la granulation. 

Toutefois, ces techniques de d§shydratation 

10 et de granulation pr6sentent encore des inconvfinients non n6gli- 
geables. Ainsi par exenple, xnalgrg une d€croissance trfcs forte 
des consonmiations specif iques d'Snergie au cours des dernidres 
ann§es pour la nise en oeuvre de ces techniques, la part de la 
seule finergie dans le prix des produits d€shydrat£s, en particuv 

15 lier pour 1' alimentation animale, reste de l'ordre de 30 % du 
prix de revient du produit commercialism, et tend bien entendu 
& s'accroitre avec les Evolutions du prix du p6trole. 

Par ailleurs, 11 est connu que les ruminants 
n'utilisent en fait qu'une partie des protgines contenues dans le 

20 fourrage ainsi trait§ et condition^. II s'ensult un g&chis consi- 
dirable pour un composant qui fait d€faut, par ailleurs, dans la 
nourriture des monogastriques , et qui dgsgquilibre la balance com- 
inerciale de nombreux pays par 1 1 importation rendue n§cessaire de 
tourteaux de soja ou de farine de poisson par exemple. 

25 Enfin, dans les procgdSs de f ractionnement 

connus, on parvient a extraire au maximum de l'ordre de 28 % 
du jus contenu dans la masse alimentge. 

La prSsente invention a pour objet de proposer 
un proc€d§ pour rGaliser le fractionnement des plantes vertes utili- 

30 s6es dans I - alimentation et le conditionnement gventuel des pulpes 
rgpondant aux preoccupations suivantes : 
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- Sconoxnie de l'Snergie de d6shydratation ; 

- obtention d'un fractionnement a des taux §lev6s, 
attelgnant 50 %, oouvant fitre modules en fonction du rfesultat 
recherche (par exemple chez les bovides : production laitifcre 

5 ou production carn€e) , d'oCl un gain considerable en proteines ; 

- possibilit§ de conservation des pulpes obtenues 
par le fractionnement. 

Selon 1' invention, ces r6sultats sont obtemis en 
proposant un procede pour le fractionnement des plantes vertes 
10 pour l 1 alimentation, caracterisS en ce qu'il comports une phase 
primaire de broyage et d»eclatement des tiges sans malaxage de 
la cellulose et une phase secondaire dans laquelle on realise 
le fractionnement definitif de la masse. 

Cette conception prisente l'avantage par rapport aux 
' is procedes de l'art ahterieur de permettre de conduire chacune 

des phases selon le rSsultat final desire, c'est-a-dire selon le 
taux de fractionnement desire. 

Le taux de fractionnement final est variable et adap- 
table selon la nature des plantes ainsi traitees et le resultat 
20 recherche. A titre d" exemple, pour la luzerne, qui est riche en 
protSines, il semble que le taux de fractionnement de 50/50 
puisse etre setenu conaae etant le plus avantageux. En cet Stat 
en effet, la pulpe non seulement conserve le mSme pouvoir nutri- 
tif pour les ruminants que la luzerne fralche ou d6shydratee, 
25 mais accrolt le rendement de croissance animale par suite d'une 
raeilleure digestion des graisses Brutes et de la cellulose. 

Selon un mode prefers de mise en oeuvre du procede, 
il coroportera en fin de la phase secondaire une prfeastication de 
la pulpe. Cette pr§raastication repr6sente pour l f animal une d€pen- 
30 se d'Snergie plus faible pour la rumination et l f assimilation 
des aliments, d'ofil une amelioration notable de I'accroissement 
moyen quotidlen. 

Selon une autre caracteristique essentielle, on 
prSvoiera que le jus extrait au cours des phases primaire et 
35 secondaire subisse une autofiltration an travers de la masse 

traitfie dans chacune desdites phases respectivement, cette auto-»- 
filtration resultant & chaque fois de 1 1 etablissement d'un gra- 
dient de oression. 

Preferentiellenent, lorsqu^l sera recherche, ce 
40 qui est genSralement le cas, une possibilite de conservation et 
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de transport des pulpes, le proc6de selon 1" invention sera comple- 
te par une phase de dosage-pressage et d'ensachage, perraettant 
de realiser d*une part une reduction de volume de la pulpe et 
d f autre part une conservation ana€robie, 6vitant done toute dSgra- 
5 dation du produit. 

En ce qui concerne le jus recueilli en exegdent. 
et comme sous-produit dans 1 1 utilisation envisag6e, il poss&de une 
forte teneur en protfiines brutes, a savoir 25 a 50 % du polds 
sec f e'est-a-dire 2 a 3,5 % du poids liquide et renferme en outre 

lO des composes hydrocarbons, des matiferes xain£rales et des vitaiai- 
nes. II se rfiv&le etre par exemple un substitut avantageux des 
farines de poisson et des graines de soja dans l 1 alimentation ani- 
male. II peut subir divers traitements ultSrieurs connus en eux-. 
mimes, comme par exemple la desslcation, totale ou partielle. 

15 Pour la mise en oeuvre du proc6de selon l f inven- 

tion, on propose 6galement un dlspositif conslstant en une unite 
de pressage comportant d'une part une presse primaire servant a 
broyer et eclater les tiges comportant un rotor constitu€ par une 
vis conique a pas et profil variables et un second rotor anime 

20 d'un mouvement combine de rotation et de translation, par rapport 
au premier rotor, les deux dits rotors tournant pr6ferentielleiaent 
de maniSre asynchrone, et d 1 autre part une presse secondaire du 
rafime type que la presse prinaire mais dans laquelle les rotors 
tournent pref erentiellement de manifcre synchrone, le premier rotor 

25 de la presse secondaire effectuant le fractionnement definitif 
de la masse et la separation entre la pulpe et le jus, le second 
rotor de ladite presse secondaire operant la pr€mastication de 
la pulpe. 

Selon un mode de realisation prefere, on pre- 
30 voiera egalement en aval, une unite de condltionnement specif ique 
de la pulpe comportant essentiellement une presse constituee par 
un cylindre rot at if & deux ou plusieurs compart iments associes a 
des moyens de remplissage des compartiiaents avec la pulpe et des 
moyens de pressage de la pulpe dans lesdits compartiments . 
35 Dans le dlspositif propose, on pourra prevoir 

eventuellement que chacune des presses primaire et secondaire 
fonctionne avec une alimentation forcfee. La justification des 
deux presses successives est essentiellement que la presence de 
la premiere presse ameiiore nettement le taux ae fractionnement 
40 pouvant Stre atteint par la secpnde. Ainsi on ne sortirait pas 
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du cadre de !• invention en ne prSvoyant qu'une seule presse par 
exemple du type de la presse secondaire, dans laquelle les deux 
phases du urocSdS seraient r€alis£es simultan§ment» 

Dans les presses primaire et secondaire/ la 

5 masse aliments est poussfie par les vis coniques vers leur extrS- 
udt6 la plus Stroite en direction des rotors aniia§s d'un niouve- 
ment de translation. Ce faisant; on cr6e dans la masse un gra- 
dient de pression qui a en outre pour consequence que le jus 
extrait s'Scbule dans le sens inverse de l 1 augmentation de la 

10 pression, c'est-a^dire en pratique en s'autofiltrant a travers 
la masse. 

Pour parvenir a ce rSsultat, une caract£ristique 
essentielle de l 1 invention consistera 5 prSvoir sur les parois 
internes des carters dans lesquels sont disposes les rotors des 
15 presses priroaire et secondaire des barrettes longitudinales . Ces 
barrettes ont essentielleiaent pour fonction de ! 

<*> penaettre un Scouleijtent privil§gi6 du jus 



20 



extrait 



de la masse* 



-? favoriser le malaxage de la masse ; 

- penaettre l'autpf iltration du jus au travers 



On cowprendra juieux l f invention a I'aide de la 

description ci-aprfcs d'un mode de realisation pr6f§r6 des moyens 

de mise en oeuvre du procSdS objet de 1'invention et des dessins 

25 annexes dans lesquels : 

-r la figure 1 represente une coupe longitudina- 

le de la presse prlicaire j 

^ la f igure 2 reprSsente une coupe longitudinale 

de la presse secondaire ; 
3Q - la figure 3 represente une coupe longitudinale 

de la presse de conditionnement de la pulpe j 

- la figure 4 est une sch6raatisation d*une unite 
de conditionnement industrielle. 

La presse primaire representee en figure 1 est 
35 constitute d f un premier rotor constitug par une vis conique 2 a 
pas et a profil variables et d'un second rotor 3 constitu6 par un 
plateau tronconique 4 sur la surface active duquel sont jn6nagges 
des fraisures radiales 5 a sections dfigressives. Les deux rotors 
sont aniiaes de *ouvenents de rotation asynchrones, en fonction du 
40 produit a traiter. De plus, le rotor 3 est anim§ d'un mouvement de 
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translation axiale dont 1' amplitude est reglable en fonction du 

produit a traiter. 

Le rotor 1 est log* dans un carter 6 de concep- 
tion particulifcre. En effet, alors que dans une presse 3 vis du 
5 type de celles deja connues, le jus s'ecoule tout le long d'un 
secteur d'une gSneratrice, dans le present carter la conforma- 
tion est telle que le jus ne s'ecoule qu'a son extremite amont 
7 situSe au meme niveau que 1' alimentation 8 en produit a trai- 
ter. 

10 on prevoit a cet effet des barrettes longitudi- 

nales 9 disposers Bur la paroi interne du carter 6 qui, tout en 
facilitant l'ecoulement privllegifi du jus, empechent la rotation 
& la fois de la masse et du jus avec la vis 2. 

De cette raaniere, le jus extrait se filtre au 

15 travers de la masse et on recueille en 7 un jus, pratiqueioent 
exempt de cellulose. 

Le rotor 3 qui est anime d'un mouvement combine 
de rotation axiale et de translation le long de ce meme axe 
coopere avec un anneau statique 10 de forme tronconique corres- 

20 pondante, dont la face interne 11 en regard du rotor 3 est munie 
de rainures radiales 12 a sections degressives correspondant aux 

fraisures 5 du rotor 3. 

On peut concevoir de faire varier les formes 
respectives des fraisures 5 et des rainures 12 en fonction de 
25 1' application recherchee. Ainsi elles pourront etre spirales, 
excentriques , composites etc... 

Sur la face arrifere du rotor 3 est menage un 
compartiroent 13 d' oscillation de translation axiale dudit rotor. 
11 cooporte par exemple une comraande & came 14 disposee sur 
30 l'axe 15 du rotor 3 et entralnie en rotation avec celui-ci, 
came qui par 1 ' intennediaire d'un piston plongeur 16 rappele 
par un ressort 17, transmet hydrauliquement les impulsions a 
chaque passage de la came 14 (il peut d'ailleurs y avoir plu- 
sieurs cames de ce type), a une serie de pistonB 18, 19 dispo- 
35 sees annulairenent autour et contre la butee d'appui 20 de rotor 
3. Un ressort de compensation 21 dispose sur l'axe du rotor 3 
et prenant appui sur une but6e 22 pertfiet d'entretenir le mouve- 
ment en repoussant le rotor vers l'arriere lorsque la came 14 
n'agit plus sur le piston plongeur 16. On prevoit egalenent un 
40 dispositif 23 qui permet de faire varier le jeu possible entre 
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le rotor 3 et l'axmeau statique 10 par injection ou sou ti rage 
d'huile dans le compartiment 13. 

Lea rotors 1 et 3 sont minis de mani&re connue 

* 

en elle-meme d'accouplements d'entrainenent 24 , 25 & vitesses 

5 fixes ou variables. 

Dans cette presse primaire, la masse aliment€e * 
en 8 ressort sous forme de jus en 7 et sous fonoe de pulpe dont 
la structure des fibres est cass£e sans nalaxage de la cellulose , 
cette masse solide sortant par le compartiment 26 aprfcs for- 

10 gage entre le rotor 3 et 1 1 anneau statique 10 sous 1 1 action 
de la vis 2. 

L f ensemble de presse est dispose sur un bSti 27. 
La presse secondaire telle que representee figu-r 
re 2 est du m&ne type que la presse primaire, avec cependant 

15 quelques adaptations. En particulier, le rotor 28 de la presse 
secondaire doit permettre d'atteindre des taux de compression 
notablement plus Sieves. Cecl est realise par la fome de la 
vis elle-m§me et par la forme du rotor arri&re 32 dont la face 
plane permet entre autres de r£guler le taux de compression. 

20 Elle se compose d f un rotor 28 constitu6 par 

une vis conique 29 & pas et profil variables, dlspos£e dans 
un carter 30 muni de barrettes longitudinales 31 et d 9 un second 
rotor partiellement tronconique 32 coaxial avec le premier 
rotor 28 et lui faisant face, ledit rotor etant anim6 d'un mou- 

25 vement combine de rotation autour de son axe et de translation 
axiale altemie vers un anneau statique 33 de type volsin de 
celui de la presse primaire, et comportant done egalement des 
rainures radiales 34. Cet anneau statique 33 prSsente toutefols 
la particularitS qu'il est plan et non plus tronconique, e'est- 

30 a-rdire qu'il comporte une partie perpendiculaire d l f axe des ro- 
tors f et il coopSre avec une face plane correspondante du rotor 
32. On assure par cette configuration une pr§mastication de la 
pulpe, et la regulation du taux de compression. 

Par rapport au mouvement de translation du ro- 

35 tor de la presse primaire, celui du rotor 32 est d v amplitude 

plus reduite et de frequence plus eiev6e. Ce mouvement est entre- 
tenu par un dispositif coraportant une came 35, un piston plon- 
geur 36, un compartiment 37 et des pistons 38, 39 de la m§me 
manidre que pour la presse primaire. De m§me, le compartiment 

40 37 est muni d'un dispositif 40 d 1 injection ou de soutirage 
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d^uile qui pennet de faire varier f en cours de f onctionneraent , 
la section de sortie de la. pulpe entre le rotor 32 et l'anneau 
statique 33. On peut ainsi atteindre le taux de fractionnement 
optimal souhaitS en fonction du produit traits 

Le produit a traiter issu de la presse primaire 
est aliment* en 41 , le jus sortant en 42, et la pulpe dSfiniti- 
vement <!ractionn€e et pr£-mastiqu§e sortant par le connartiment 
43. 

La pulpe ainsi obtenue est conditionnSe de manifc- 
re a permettre une conservation suff isante de la pulpe fraiche 
pour une longue p§riode d 1 utilisation. Le conditionnement doit 
Sgalement permettre de faciliter le transport et le stockage 
sur de longues p§riodes. 

Pour ce faire, on pr§voit une unit§ de condition- 
neznent specif ique en aval de la presse secondaire, ladite unitfi 
comportant successlveroent : 

- un ensemble de dosage et de melange 44 avec 
des complements alimentaires, selon le besoin ; 

- un systfene de pesfie 45 ; 

2o - un dispositif de conditionnement par presse 46, 

et d'ensachage 55 ; 

- un dispositif de fermeture hermStique 56, Sven^ 

tuelleraent sous vide, des sacs* ; 

- un ensemble d ' automatisation des diff§rentes 

25 operations. 

Les divers dispositlfs d€crits ci-dessus sont 
de type classique et bien connus en eux«nc£mes, a 1' exception du 
dispositif de conditionnement par presse 46 represents figure 3. 

Ce dispositif se compose d'un cylindre rotatif 47 
entraln§ en rotation de manifcre connue en elle-mSme par un v6rin 
rotatif 48. Ce cylindre comporte deux ou plusieurs compart iments 
49, 50 le traversant de part en part. La pulpe est alimentSe 
par une vis de bourrage 51 dans l'un des comnartiments. Le rem- 
Dlissacre effectu§, le cylindre effectue une rotation indexSe, 
par exemple de 180°* pour deux compart iments, et pr§sente le com- 
partiment rempli sous un v6rin de compression 52. Le pressage 
est alors effectuS au degrS d6sir6 et le vSrin pousse la pulpe 
pressSe § travers un obturateur 53 dans un sac en ©atifcre plas- 

OGffTTHJG . _ _ 

tique 54 accroch§ de manure en ellemtoe sous V obturateur 53. 
40 Tous les mouvements sont opSrfis automatiquement , 



30 



35 
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le remplissage d'un compartiiaent s'effectuant en m&ne teraps que 
1'operation de pressage et d'Svacuation de l'autre coiapartlanent. 
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Revendications 
Procede pour le fractlonnement des plantes vertes 
permettant de recueillir sgpar&nent le jus et la pulpe & des 
pourcentages varies et au taux desire pour une utilisation plus 
judicieuse des composants et, en particulier, une meilleure valo- 
5 risation des proteines caracterlse en ce qu'il comporte une pha- 
se primaire de broyage et d^latement des tiges sans malaxage 
de la cellulose et une phase secondalre dans laquelle on reali- 
se un fractlonnement dfifinitif au degre desire, 

Procede selon la revendlcation 1 # caracterlse en 
10; ce que la pulpe est soumise en fin de phase secondalre a une 
premast ication • 

3* l*roc6de selon l'une quelcongue des revendications 

1 et 2, caracteri.se en ce que le jus ex trait au ccurr des cha- 
ses primaire et secondalre subit une autofiltration €lininar,t 
15 la cellulose & travers les masses solides. 1 

4. Proc6d6 selon l f urie quelconque des revendications 
de 1 a 3, caracterlse en ce que la pulpe obtenue en fin de pha- 
se secondalre est soumise 3 un conditionnement par pressage 
permettant sa presentation sous un volume plus faible et une con- 

20 servation anagrobie. 

5. Dispositif pour la mlse en oeuvre du procede selon 
l f une quelconque des revendications de 1 a 4, caracterlse en ce 
qu'il consiste en une unite de pressage comportant d'une part " 
une presse primaire servant & broyer et eclater les tiges compor- 

25 tant un rotor (1) constitu€ par une vis conique (2) Z pas et 

profil variables et un second rotor (3) anime d'un mouveroent com- 
bine de rotation et de translation par rapport au premier rotor , 
et d T autre part une presse secondalre comportant egalement un 
rotor (28) constitue par une vis conique (29) £ pas et profil 

30 variables permettant d'obtenir un taux de compression sup6rieur 
a celui de la premiere presse et un second rotor (32) anime 
d'un mouvement combine de rotation et de translation par rapport 
au premier rotor (28) ♦ 

6« Dispositif selon la; revendlcation 5, caracteri&e 

35 en ce que les deux rotors de la presse primaire tournent de ma- 
ni&re asynchrone* 

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
5 et 6, caracterlse en ce que les deux rotors de la presse secon- 
dalre tournent de manidre asynchrone. 
40 8 j pispositif selon l*une quelconque des revendica- 
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tions de 5 a 7, caracterise en ce que 1' aliment at ion des pres- 
ses est forcee. 

9. Dispositif selon l'une quelconque des reven- 
dications de 5 Si 8, caracterisi en ce que le second rotor (3) 

5 de la fcresse primaire est de forme tronconique et est animg 
d'un mouvement combine de rotation et de translation contre 
un anneau statique (10) tronconique, 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracte * 

rise en ce que la face interne (11) de I'anneau statique tronco- 
10 nique f aisant face. au rotor tronconique est munie de rainures 
radiales (12) a sections degressives, et que la face externe 
correspondante du rotor tronconique est munie de fraisures ra- 
diales (5) sections degressives. 

Xl, Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 

15 cations de 5 ft 10, caracterise en ce que le premier rotor de la 
presse primaire et le premier rotor de la presse secondaire sont 
loges chacun dans un carter (6) , respectivement (30) muni int6- 
rieurement de barrettes longitudinales (31) . 

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
20 cations de 5 a 11, caracterisS en ce que le second rotor de la 

presse secondaire comporte une partie annulaire plane cooperant 
avec un anneau statique (33) comportant une face plane perpendi- 
culaire § l 1 axe des rotors. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracte- 
25 ris£ en ce que la partie annulaire plane du second rotor com- 
porte des rainures radiales et que la partie plane de I'anneau 
statique comporte des fraisures radiales. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations de 5 & 13, caracterise en ce qu'il est complete en aval 

30 par une unite de conditionneraent consistant en un cylindre rota- 
tif (47) 21 deux ou plusieurs compartiments (49, 50) associSs & 
des rooyens de remplissage (51) des compartiments avec la pulpe 
et des moyens de pressage (52) de la pulpe dans lesdits compar- 
timents. 
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